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Abstract of WO9720959 

In order to prevent pitting, a high-grade zinc alloy with between 0.05 and 0.2 wt.% titanium, copper and 
between 0.005 and 0.05 wt.% aluminium further contains between 0.075 and 0.75 wt.% manganese, 
provided that the copper content is between 0.02 and 0.075 wt.%. 
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(§3) Bander und Tafeln aus legiertem Zink 

(§7) Zur Verhinderung von Tiefenkorrosion onthalt etne Feinzin- 
Wegierung mit 0 f 05 bis 0,2 Gew.-% Titan, Kupfer und 0,005 
bis 0,05 Gew.-<H> Aluminium noch 0,075 bis 0,75 Gew.-% 
Mangan mit der Ma&gabe, da& der Kupfergehah: 0,02 bis 
0,075 Gew.-<H> betragt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Bander und Tafeln aus legiertem Zink auf der Basis von wenigstens 99,99% Zink mit 
Zusatzen von 0,05 bis 0,2 Gew.-% Titan, Kupfer und 0,005 bis 0,05 Gew.-% Aluminium, vorzugsweise fur das 
s Bauwesen. 

Dieser in der DE-C-1 7 58 498 beschriebene und nach DIN 1 7 770, Teil 1 genonnte Werkstoff wird sett vielen 
Jahren, insbesondere im Bauwesen, wegen seiner vorzuglichen Werkstoffeigenschaften eingesetzt Die aus 
diesem Werkstoff hergestellten Bander und Tafeln sind unabhangig von der Waizricfatung anrififrei urn 180° 
faltbar, bleiben bruchfrei beim Wiederaufbiegen und zeichnen sich durch eine hohe Duktflitat bei jeder Art 

to Umformung, auch bei Kaltumformung, aus. Die Mindestanforderung an diese mechanisch-technologischen 
Eigenschaften der aus diesem Werkstoff hergestellten Bander und Tafeln sind in DIN 17 770, Tefl 1 aufgefuhrt In 
DIN 17 770, Teil 2 sind die MaBe fur solche Bander und Blecbe angegeben. 

Die Herstellung des Werkstoffs erfolgt im aflgeraeinen unter Anwendung des GieB-Walz-Verf ahrens, bei dem 
m einem ununterbrochenen Verfahrensgang (Schmelzen - GieBen — Walzen — Aufwickem) Bander in 

is vorgegebenen Dicken hergestellt werden, die anschlxeBend auf Scherenlinien zu Schmalbandem oder Tafeln 
geschni tten werden 

Der Werkstoff ist in der Atmosphare gut bestandig. Die Oberflache reagiert zunachst unter Bildung von 
Znkond mit dem Sauerstoff der Luft Durch Einwirkung von Wasser bildet sich dann Zinkhydroxid, das durch 
Reaktion mit dem Kohlendioxid der Luft zu einer dichten, festhaf teoden und wasserunldslichen Deckschicht aus 
20 basischem Zinkkarbonat umgewandeit wird. Diese Schutzschicht ist verantwortlich fur den hohen Korrosions- 
widerstand. 

Im Gegensatz zum Verhalten der der freien Atmosphare zugewandten Oberflache des Zinks gelten an der 
Untersette der Zinkbander und -tafeln, d. h. auf der von den Witterungseinflussen abgewandten Seite, andere 
Kriterien. Wird daruber hinaus die Unterseite der Zinkbander und -tafeln durch Feuchtigkett oder Kondenswas- 

25 ser infoige mangelhafter Be- und Entluftung Gber einen langeren Zeitraum belastet, verursacht durch bauphysi- 
kalische oder veriegungstechnische Fehler, muB mit verstarkter Korrosion, z. R durch WassereinschJQsse, Was- 
sereinbrOche, Tauwasser usw. gerechnet werden, die schlieBlich zu einer punktweisen Tiefenkorrosion (Loch- 
fraB) f Qhrt, die sich flachenfdnnig ausbreiten kann. 

Um diese Folgen zu vermeiden ist fQr eine ausrekhende Be- und EntlQftung der Unterkonstruktion von 

30 Zmkband- oder -tafeldeckungen durch eine Ausfuhrung in Obereinstiramung mit den aDgemeinen Vorschriften 
und Besthnmungen, wie den technischen Vorschriften fur Bauleistungen (VOB\ den DIN-Normen, den Fachre- 
geln des Handwerks, den Verordnungen der Baubehdrden sowie den Hinweisen des Baustofflieferanten, zu 
sorgen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung; die Gefahr einer punktweisen Tiefenkorrosion als Folge 
35 bauphysikalischer Fehler und/oder nicht fachgerechter Yeriegung von aus der ein gangs angef Qhrten Feinzinkle- 

gierung bestehenden Bandern und Tafeln auf ein Minimum zu senken. 

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht darin, daB der Kupfergehalt der Feinzinklegierung 0J02 bis 0,075 Gew.-%, 

vorzugsweise 0,03 bis Qfl6 Gew.-% betragt und zusatzhch ein Mangangehait von 0,075 bis 075 Gew -% vor- 

zugsweise 0^ bis 0,75 Gew.-% Mangan vorgesehen ist. 
40 Zu Vergleichszwecken wurden Korrosionsuntersuchungen an gewalzten 0JS mm dicken Zinkblechen unter 

Anwendungen des Kondenswassertests nach DIN 50 017 KK durchgeftthrt, bei dem Zinkbleche in einer 

Kondenswasser-Klimapruleinnchtung bet einer Lufttemperatur von 40 °C und einer relativen Luftfeuchte von 

100% 7 Tage lang ausgelagert wurden. Nach dieser Explositionsdauer wurden die Massenanderungen und das 

optische ErscheinungsbSd der Korrosion der Zinkbleche ermittelt 
45 Die Proben der untersuchten Zinkbleche bestanden aus einer Feinzinklegierung (I) mit der zum Stand der 

Technik gehdrenden Zusammensetzung und aus einer Feinzinklegierung (II) mit der erfindungsgemaBen Zu- 

sammensetzung fm Gew. 



so Mn Cu Ti Al Zn 

Feinzinklegierung (I) - 0,13 0 r 12 0,010 Rest (99,995%) 
Feinzinklegierung (II) 0,39 0,049 0,12 0,010 Rest (99,995%) 

55 

Bei den aus der bekannten Feinzinklegierung (1) bestehenden Blechen zeigte sich ein flachenmaBiger und 
drtlicher Korrosionsangriff. Durch die erfindungsgemaBe Zurucknahme des Kupfers und Zugabe von Mangan 
konnte das Korrosionsverhalten der erfindungsgemaBen Feinzinklegierung (II) derart beeinfluBt werden, daB 

60 der zur punktuellen Tiefenkorrosion fuhrende Angriff verhindert wurde. Die flachenbezogene Belagszahldichte 
Z, die die Anzahl von punktuellen Stellen pro Zentimeter wiedergibt, nimmt deudich bei Zusatz des Mangange- 
halts und Engrenzung des Kupfergehalts ab. Seibst im "vorbewitterten 0 , dh. im gebeizten Zustand konnten 
keine drttichen Angriffsstellen an den Zinkbandera und -tafeln visuell ermittelt werden. 

Neben dem visuellen Eindruck und der flacfaenbezogenen Belagszahldichte Z kann die flachenbezogene 

65 Kfassenanderung als Klassinzierung der Feinzinklegierungen berOcksichtigt werden. Dazu wurden aus der 
bekannten Feinzinklegierung (I) und der erfindungsgemaBen Feinzinklegierung (10 bestehende 0,8 mm dicke 
Bleche gebeizt und anschtieBend 14 Tage dem Kondenswassertest gemaB DIN 50 017 (Konstantklima) unterzo- 
gen. Wie das in Fig. 1 dargestellte Saulendiagramm zeigt betragt der flachenbezogene Massenverlust w in 
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. mg/cm 2 bei der Feinzinklegierung (I) 1.2 mg/cm 2 und bei der Fnrrinklcgicrung (II) nach dcr Erfindung nur 

W Zot Simuliening von Kondenswasserbedingungen wurde als Korrosionsmedium ein mit Zinkhydroirid gesat- 
tigtes, destflliertcs Wasser verwendet, wobei Natriumchlorid als Leitsab zugegeben wurde. Folgcnde PrOfbedin- 
gungenwurden bei alien Proben zugrunde gelegt: . 

Eektrolyt: Zn (OH)rgesattigte Ldsung mit Na9l auf eine Leitfahigkett von 500 jun/cm eingestellt, Nr Spulung 
des Koirosionsmediums 30 min vor Versuchsbeginn eingeschaltet, Elektrolyttemperatur 40° C 

Die Fig. 2 gibt die SurnmenstromdkAte-Potential-Kjurven der Feinzinklegierung (I) und der erfmdungsgema- 
6en Feinzinklegierimg (II) wieder. . 

Die anodischen Patentialverlaufe der Feinadnklegierungen deuten auf grand Direr vergieichbaren Steigungen 
darauf hin, daB eine Hemmung der Metallaufldsung in keinem FaBe vorliegt Der Umsatz der notwendigen 
kathodischen TeOreaktion, die in normalen waBrigen Medien nach der Reaktion H 2 + x h Gt + 2e 2(OH ) 
ablauft, kann als kathodischef Potentialverlauf legterungsabhangig aus den Kurven entnommen werden. Hierbet 
zeigt sich der schon unter Kondenswasserbedingungen ermittelte positive EinfluB des Manganzusatzes. Inwie- 
weit die Reduktion des Sauerstoffes in Abhfingigkeit von der Legienmgszusammensetzung verringert wird, 
zeigen die Werte der kathodischen Stromdichte (IX die bei einem Potential welches um 50 mV negatiyer ist als 
das Ruhepotential ennhtelt wurden. Die Stromdichten lassen erkennen, daB die kathodische Teilreaktion der 
Feinzinklegierung (II) zuca.60% gegenOber der Feinzinklegierung (I) reduziert ist Im Vergleich zur Femzmkle- 
giening (I) verlauft die kathodische Potentialkurve der erfindungsgemaBen Feinzinklegierung (II) flacher, was 
auf einer Hemmung der Sauerstoffreduktion zurfickzufOhren ist Wird weniger Sauerstoff umgesetzt, dann geht 
iraraer weniger Metall in Ldsung. 

Patentanspruche 

1 Bander und Tafeln aus legiertem Zink auf der Baas von Fetnzmk von wenigsten 9939% Zink mit 
Zusatzen von 0,05 bis 02 Gew.-% Titan, Kupfer und 0,005 bis 0,05 Gew.-% Aluminium vorzugsweise fur das 
Bauwesen, dadurch gekeimzeichnet, daB der Kupfergehalt 0, 02 bis 0,075 Gew.-<fc betragt und ein Man- 
gangehalt von 0,075 bis 0J5 Gew.-% vorgesehen ist 

Z Bander und Tafeln nach Anspruch I gekennzeichnet durch emen Kupfergehalt von 0,03 bis 0£6 Gew.-%. 
X Bander und Tafeln nach einem der Ansprache 1 und 2 gekennzeichnet durch einen Mangangehalt von 0,20 
bis 0,75 Gew.-%. 
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Flachenbezogene Massenverluste der Feinzinklegierungen (I), (II) unter 
Kondeaswasserbedingungen nach DIN 50017 (Konstantklima, 14 Tage) 



Massenverluste 
in mg/cra 2 



heinzinklegierung (I) 
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Fig. 1 
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